Kvadraticka rovnice je matematicka rovnice, ve které je nejvyssi stupen (mocnina) neznamé roven dvéma. Tento typ rovnice méa nejvyse dvé feseni.

Reseni

Kazdou kvadratickou rovnici Ize upravit do nasledujiciho tvaru:

ar® +bz+ec=0
a,byee C
a##0

= x =neznama

= a3 = kvadraticky koeficient

= b =linearni koeficient

= ¢ =absolutni ¢len
Vypocet diskriminantu

Prvnim krokem k reseni je vypocet tzv. diskriminantu, ktery se oznacuje pismenem D . Ten se vypocte dosazenim do nasledujiciho vzorce:
D=b-4-a-c
Dals$i postup zavisi na jeho hodnoté.

Diskriminant > 0

Je-li diskriminant vétsi nez nula, bude mit rovnice dvé reseni, ktera se z koeficientl a diskriminantu vypocitaji takto:

Reste v R rovnici —20% — 150 + 8 = 0,
0=D=R
Uréime hodnotu koeficientll a.b,c:
a=-2:b=-15;¢=8

Diskriminant D = (—15)% — 4 -(—2) - 8 = 225 + 64 = 289 tentokrat vysel kladny, a proto
dosazenim do vzorecku dopocitame dva korfeny:
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Aurdime K = {—S: l)}

Diskriminant =0

Je-li diskriminant nulovy, bude mit rovnice jedno feseni. Vzorec pro vypocet tohoto feseni vychazi ze vzorce pro D >0, ale diky nulovému diskriminantu jej Ize
zjednodusit.
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Reite v R rovnici 952 + 12y + 4 = 0.
Nejprve standardné uréime 0=D=R.

V prvnich prikladech jesté budeme urcovat hodnotu koeficient(l a,5,¢, abychom ziskali jistotu pfi
dalsim pocitani ve vzoreccich.

a=9:b=12;¢c=4

Vypocteme diskriminant D = 122 —4-9- 4 = 144 — 144 = 0, Kv@li nulovému diskriminantu vime,
Ze rovnice bude mit jen jeden koren. Ten ziskame dosazenim do vzorecku:

—12+4/0 12 2

T 2.0 18 3

Diskriminant < 0

A konecné, je-li diskriminant mensi nez nula, rovnice nema feseni v oboru realnych Cisel.

Reste v IR rovnici 2 + s+ 1 =0,
Opét uréime O=D=R.
Urcime hodnotu koeficientd a.b,c:
a=1:b=1l;¢c=1

Vypocteme diskriminant D = 17 —4.1.1 =1 —4 = —3, Ten nam tentokrat vy3el zaporny, a tak
rovnou zapiseme K = () .

Vypocitejte nasledujici priklady na Uplné kvadratické rovnice, o spravnosti feseni se presvédcte zkouskou a pak
zapiSte mnoZinu vSech feseni K:

1/

a) x*+12x+32=0
b) x*-4x-5=0
c) x*—18x+77=0
d) x*+4x-1=0

2/

a) x*-—7x+12=0
b) x*—15x+56=0
c) x*-5x-24=0
d) x*-7x-78=0

Vysledky:

1/ 2/
a) K={-8; -4} a) K={3;4}
b) K={-1;5} b) K={7; 8}
c) K={7;11} c) K={-3;8}

d K={-2++5; -2-+5} d) K={-6; 13}



